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Resumo

A importancia das dguas subterraneas no abastecimento no arquipélago dos Acores sublinha a necessidade de
promover uma adequada gestao sustentavel dos recursos hidricos. O diagnostico efectuado no &mbito do Plano
Regional da Agua permitiu identificar as lacunas de conhecimento, e perspectivar um conjunto de programas, de
forma a promover a proteccéo integrada das aguas subterraneas, a monitorizacdo quantitativa e qualitativa e a
mel horia dos procedimentos de gestdo institucional.

A Directiva-Quadro da Agua da Uni&o Europeia veio colocar um novo desafio ao sector da &gua nos Agores, em
face da calendarizacdo indicada impor uma resposta rapida e integrada. No presente trabalho séo salientadas as
relacdes entre as linhas de accdo propostas no Plano Regional da Agua e os requisitos da Directiva-Quadro,
salientando-se, igualmente, a necessidade de formacgdo especializada na teméatica da hidrogeologia, de forma a
dotar aregido de um quadro de técnicos especializados aptos a acompanhar os trabalhos necessarios.

1. Introducédo

A &ua subterrdnea condtitui um recurso natura renovavel que, frequentemente, ndo é
convenientemente vaorizado, o que se reflecte noinsuficiente reconhecimento do seu papd relevante
a0 nive ambienta, socid e econdbmico. No entanto, condtitui uma origem de agua relativamente
acessivel que, em regra, gpresenta uma maior qualidade que as captacdes superficiais aternativas,
pelo que os custos de tratamento que lhe estéo associados sGo menores. Em resultado deste
enquadramento, a agua subterrénea tem sido submetida a uma presso crescente que, em certos
casos, tem conduzido a Situagdes de sobre-exploracéo de aquiferos e a degradacdo da qualidade
resultante de contaminac@o por fontes poluidoras ndo controladas.

Nos Acores, regido congituida por nove ilhas de origem vulcanica, a &gua de origem subterrénea
assegura cerca de 97% do abastecimento a populacéo e actividades econdémicas — vaor que
corresponde ao registo de cerca de 500 origens de &gua para consumo humano — o que |he confere
uma importancia ambiental, socia e econdmica de inegavel vaor. Actudmente, ndo obstante os
recursos de &gua subterrnea estarem estimados em 1587.7 Mnt/ano, ja se colocam aguns
problemas no acesso a &gua subterrénea, em resultado de condicionantes hidrogeol dgicas que
acentuam a vulnerabilidade dos aguiferos a sdinizacdo e a poluicdo difusa ligada as actividades
pecuarias. Esta problemética contribuiu, decisivamente, para real¢ar a necessidade da elaboracéo de
um instrumento de planeamento e gestéo de recursos hidricos anivel de toda a Regido.

No presente trabalho apresentamse os resultados obtidos na vertente dos recursos hidricos
subterraneos no ambito do Plano Regiond da Agua da Regido Auténoma dos Acores (PRA). O
PRA corporizaum esforco de planeamento estratégico e gestéo integrada da &gua, especidmente
determinante porque a vulnerabilidade dos aquiferos e ecossstemas nas zonas insulares, se dia uma



relativa escassez de recursos com potenciad econdmico e com exploracdo ambientalmente
sugentavel na Regido. Este indrumento multidisciplinar que, recentemente, foi concretizado, é
coerente com a estratégia definida a nivel do desenvolvimento do espago comunitério reativamente
ao planeamento do territdrio em zonas codteiras e zonas insulares, contemplando uma visfo
integrada das potenciaidades do meio e um reconhecimento das interacgdes dos usos do solo - a
escdaregiond elocd - com agestéo do ciclo hidroldgico no seu conjunto.

Em termos mais especificos, 0 PRA também correspondeu & primeira abordagem integrada da
hidrogeologia dos Acores e materidizou o diagnéstico da Situacéo de referéncia — contemplando,
entre outros aspectos, a delimitacdo de 54 sistemas aquiferos, a caracterizacdo hidrodindmica e
hidrogeoquimica, a avdiacdo de recursos e reservas aguiferas, a identificacdo de lacunas de
conhecimento - e a definicdo de uma programaco articulada em termos materiais e financeiros para
Se atingir os objectivos que, numa base multidisciplinar, o Plano se propde acancar ao longo da sua
implementac&o.

N&o obstante as deficiéncias de informagéo detectadas, defende-se que estas ndo devem coarctar o
desenvolvimento de medidas de gestdo da &gua subterranea, como, por exemplo, o reforgo do
licenciamento das captacles - dado que se verifica uma forte pressio para a execucdo de furos em
ilhas com menores disponibilidades de &gua — e, por via do estabelecimento de perimetros de
proteccéo e o reforco da rede de monitorizagdo, a proteccdo das origens. Com efeito, o
estabelecimento de um efectivo sistema de gestéo de recursos hidricos subterréneos € um processo
complexo, pelo que as medidas que entretanto se implementem permitirdo diviar a pressdo sobre 0s
recursos e ganhar espaco para a tomada de decisOes integradas de maior alcance. Naverdade,
fruto da sua importancia no contexto do abastecimento de &gua a miltiplas actividades humanas, os
recursos hidricos subterréneos s80 0 cerne de medidas integradas para a gestéo da agua nos
Acores.

A adopcéo da Directiva do Parlamento Europeu e do Conselho n° 2000/60/CE, publicada em 22
de Dezembro, sobre 0 quadro de accdo no dominio da politica da agua, veio colocar, peas
exigéncias decorrentes dos ambiciosos objectivos ambientais considerados, um novo desdfio, cuja
aplicacdo e consequéncias para 0s Agores sao discutidas neste traba ho. Julga-se, dias, que aregido
dos Acores, pdo seu enquadramento fisico e pelo conjunto de especificidades que lhe estdo
associadas, condtituira um verdadeiro laboratdrio para estudar o impacto da implementacéo da
Directiva-Quadro da Agua.

2. Situacgéo dos recur sos hidricos nos Agor es
2.1. Climatologia

O clima dos Acores € influenciado pelo posicionamento do arquipéago, locadizado numa bacia
ocednica aberta ao polo norte e aos tropicos (Ferreira, 1980), pelo que as massas de a marinho
interagem com massas de ar polares. Para dém destas condicionantes relacionadas com a dindmica
global, outros factores, como a dtitude, a disténcia a linha de costa e a exposi¢do do relevo,

marcam iguamente o dima nas ilhas, como reconhecido desde os traba hos pioneiros de Agostinho
(1938) e Bettencourt (1979).



Em gerd, o clima dos Acores pode ser consderado como temperado marinho, 0 que se reflecte
pela baixa amplitude térmica, e evadas pluviosidade e humidade relaiva e vertos persistentes. Outra
caracteristica do clima dos Acores € a bem marcada diferenca entre uma estacdo seca e uma
estacdo humida (Ferreira, 1980), expressa pelo facto de entre Outubro e Margo ocorrer cerca de
75% da precipitacéo total anua (DROTRH/INAG, 2001).

A precipitacdo média anud nos Acgores éigua a 1930 mm, variando entre 966 mm nailha Graciosa
a 2647 mm nailha das Flores, excedendo largamente o valor médio anua da evapotranspiracéo red

no arquipélago, igud a 581 mm. A evapotranspiracéo rea média varia igudmente de ilha paraiilha,
entre 502 mm/ano em S&o Jorge e 632 mm/ano na Graciosa (DROTRH/INAG, 2001).

2.2. Escoamento superficial

A drenagem superficid no arquipdago dos Acores caracteriza-se pela existéncia de cursos de égua
pequenos, apresentando a mais extensa linha de agua do arquipélago um comprimento maximo de
29 Km, e geramente gpresentam um regime torrencial. Em funco da permesbilidade superficid das
formagtes superficiais e do declive do relevo o padréo de drenagem apresenta diferencas bem
marcadas e, ndgumas ilhas, exigem extensas &eas onde a densdade de drenagem € zero,
contrastando com outras zonas onde este parametro morfométrico é muito mais eevado (Cruz,
1997, Cruz e Silva, 2001). A &ea das bacias hidrogréficas € reduzida, ndo excedendo 30 Knf
(DROTRH/INAG, 2001).

O escoamento anual médio nos Acores € igud a 680 mm, variando entre 134 mm nailha Graciosa e
1371 mm nas Flores. Integrando a &ea dasilhas, € possivel estimar 0 escoamento totad médio, igua
a 322x10° nv/ano, que modra igudmente diferencas bem contrastantes de ilha para ilha,
correspondendo o vaor minimo ao observado na Graciosa (8x10° m/ano) e o méximo a SEo
Migue (1731x10° n/ano; DROTRH/INAG, 2001).

2.3. Hidrogeologia e avaliacdo da recarga
2.3.1. Inventario de pontos de agua subterranea

O inventario de pontos de dgua subterranea redizado no ambito do Plano Regiond da Agua
permitiu referenciar a existéncia de 950 nascentes e 83 furos (Cruz, 2001a), aferindo trabahos
anteriores de Paradela (1980) e Mendonga (1992).

A digtribuicdo de nascentes no arquipélago gpresenta grandes assimetrias, o que resulta dainfluéncia
de factores geomorfolGgicos e climéticos, para dém do comportamento hidrogeoldgico do meio

vulcanico, o que é demonstrado pela densidade de pontos de agua subterranea. A importancia desta
ultima condicionante € marcada, por exemplo, pelo reduzido nimero de emergéncias identificadas na
ilha do Pico, quando comparada com o nimero de nascentes identificadas na ilha de Santa Maria,

em ambientes geol6gicos similares mas diferenciados pela idade contrastante de ambeas as ilhas, 0

gue potencia ainfluéncia de factores secundarios como a ateracdo das rochas.

2.3.2. Par ametr os hidrodinamicos



A interpretacdo dos registos dos ensaios de bombeamento, quando disponiveis, e a redizacéo de
ensaios de maré, permitiram estimar dguns vaores de parametros hidrodindmicos (Cruz, 2001a).

Os resultados da determinacéo da transmissividade mosiram uma grande variabilidade de ilha para
ilha, correspondendo os valores mais elevados a furos na Graciosa, no Pico e no Faid, enquanto os
mais baixos sBo observados em Santa Maria. A classificag@o de Krasny (1993) demonstra isso
mesmo, na medida que naguelas ilhas respectivamente 90%, 84.6% e 72.7% dos resultados se
enquadram no grupo de transmissividades muito altas, que engloba todos os vaores superiores a
1000 nt/d, enquanto 50% das determinacdes levadas a cabo sobre dados de Santa Maria podem
ser consideradas como intermédias (10 a 100 nf/d). O conjunto de resultados (n = 65) varia entre
1.43 e 34809.0 nf/d, com amedianaigual a3162.24 nf/d, correspondendo 63.5% das estimativas
avaores muito atos.

Os vaores de difusividade hidraulica obtidos na ilha do Pico (Cruz, 1997, Cruz e Silva, 2001),
através da realizacdo de observaces de efeito de maré em pocos e furos, que corresponde a um
fendbmeno generdizado nas captaghes efectuadas no sistema aquifero basal, conjugados com as
egtimativas de transmissividade para 0s mesmos pontos de &gua, permitiram determinar o coeficiente
de armazenamento nalguns aguiferos. Estas determinagbes — predominantemente na ordem de
grandeza de 10° a 10* — sfo compativeis com observacdes efectuadas em aquiferos fissurados, o
que se conforma ao enquadramento hidrogeol dgico local.

2.3.3. Recarga aquifera e avaliacdo de recur sos

As disponibilidades hidricas subterréneas foram avaiadas no decurso das investigactes de base do
Plano Regiond da Agua dos Acores. Para este efdito, foi utilizado o modelo CIELO (Azevedo,
1996), programa de simulacdo desenvolvido num sistema de informacéo geogréfica que executa o
balanco hidrico numa dadailha, validado de acordo com os dados desse espaco insular.

As taxas de recarga estimadas nos Acores variam entre um minimo de 8.5% e 62.1% da
pluviosidade, e os vaores mais eevados foram estimados nas ilhas do Pico, Tercera, Faid, Séo
Migud e Graciosa. O vaor méximo foi determinado na ilha do Pico, em zonas onde predominam
escoadas |4vicas basdlticas s.|. muito recentes, sem cobertura de solos.

O volume total de recursos hidricos subterraneos no arquipéago dos Acores, etimado a partir da
recarga, € igua a 1587.7x10° nv/ano, digtribuindo-se os valores relativos a cada ilha entre um
minimo de 8.3x10° n/ano no Corvo e um maximo de 582x10° n/ano no Pico. Para aém desta
dltima ilha, observam-se vaores acima da mediana (101.3x10° nv*/ano) em S0 Miguel, Sdo Jorge,
Terceira e Flores. O vaor da recarga gpontado corresponde ao volume de recursos hidricos
renovavels, na medida que estas grandezas sao equivaentes num epaco de tempo suficientemente
alargado (Castany, 1963).

2.4. Hidrogeoquimica

InvestigagBes conduzidas nos Ultimos anos permitiram estabelecer uma base de dados rddiva a
composicao quimica da &gua subterrénea no arquipélago dos Acores (Cruz, 2001a, 2001b), e



sdientar os principais processos geoquimicos intervenientes, bem como identificar as ameacas
actuais paraa qualidade da agua.

As emergéncias de aguas frias gpresentam uma temperatura média de cerca de 15°C e um pH que
vaia entre 4.7 e 8.21. Correspondem a &guas pouco mineralizadas, como sugerido pela gama de
valores de condutividade eéctrica, entre 36 e 725 ?Scm, a que corresponde uma meédia de 188
?Scm. Quanto a dureza, as &guas analisadas podem ser classificadas como brandas, dado o valor
médio deste parametro ser iguad a33.7 mg/L CaCO:.

Nas nascentes, a composicao quimica das &guas subterraneas € dominada pelos i6es HCOs, CI,
Na" e K*, e as amostras andisadas correspondem predominantemente a facies cloretadas sbdicas a
bicarbonatadas sodicas. Os i6es predominantes em solugdo, cloreto e sodio, correspondem
respectivamente a 13.8% a 84.9% a 38% a 93.2% do conteido relativo em anifes e catifes, o que
pde em relevo a influéncia do acarreio de sais de origem marinha, nomeadamente pelos agentes
climatéricos. Outras nascentes gpresentam &guas cuja composicao € dominada pelo bicarbonato, e
este enriquecimento, que pode explicar até 84.9% do conteido anidnico relativo, indicia a influéncia
dos processos de dissolucéo de minerais slicatados, bem como a dissolucéo de CO, nos solos.
Nagumes regides do arquipélago, a influéncia de volateis vulcanicos, de origem profunda, também
pode explicar o enriquecimento em HCOs' .

As aguas subterrdneas captadas em furos gpresentam mineralizagbes mais eevadas, como é
sugerido pelo vaor da mediana da condutividade, igua a 1044 ?S/cm (Cruz, 2001b), e apresentam
geramente facies cloretadas sodicas. A sdinizaco dos furos que captam no sistema aquifero basd é
favorecida ndgumes ilhas pelas condicdes geol dgicas e, nalguns casos, provocaram o abandono de
furos com os inerentes encargos financeiros negativos (Cruz e Silva, 2000).

Para dém das consequéncias negativas decorrentes da salinizacdo, bem como da poluicéo naturd
relacionada com a actividade vulcanica, a poluicio difusa ligada as actividade agricolas congtitui
outra ameaca sobre a qudidade da agua, tendo sido identificados pontos de agua subterranea com
enriquecimentos em espécies azotadas ou contaminadas microbiol ogicamente.

2.5. Usos e necessidades em agua

O principd uso da &gua no arquipélago dos Acores relaciona-se com o0 consumo urbano, a que
corresponde uma necessidade estimada em aproximadamente 15176x10° nt/ano, contabilizando
um vaor de 30% de mgoracdo relativa as perdas na rede de aducdo, para um valor total de
consumo de 27333x10° m/ano (DROTRH/INAG, 2001). Para aém do consumo urbano, os
sectores da indistria e da agro-pecudria apresentam também necessidades em agua elevadas,
respectivamente da ordem de 5724x10* n/ano e 5723x10° nt/ano. Considerando os cenérios
prospectivos apresentados no Plano Regionad da Agua, é possivel antever, no somatdrio dos
cenarios mais exigentes em termos de necessidades de agua, uma subida do consumo em cerca de
30%, aingindo-se valores superiores a 20000x10° nt/ano em 2020.

A importancia das origens subterréness no abastecimento na Regido é substancid, na medida que
97% da &gua provém da captacdo de nascentes e do bombeamento em furos (Cruz e Coutinho,
1998), correspondendo a um volume anua de 24.7x10° n? (DROTRH/INAG, 2001).



Comparativamente, o volume de &gua superficia captado anuamente, em 4 lagoas' e um curso de
&gua, € muito menor, igua a0.8x10° nt.

4. Implicagdes da Dir ectiva-Quadr o da Agua nos Acor es
4.1. Enquadramento

A Directiva-Quadro da Agua (DQA) congtitui um documento integrador da politica da &gua na
Unido Europeia, que visa promover 0 uso equilibrado e sustentado dos recursos hidricos, reduzir a
poluicdo da gua subterrénea, proteger as aguas terrestres e marinhas e cumprir estritos objectivos
ambientais relativos as substancias tdxicas, assegurando, desta forma, boas condigdes quantitativas e
qualitativas no futuro préximo (Chave, 2001, Henriques et al., 2001).

A Directiva 2000/60/CE, de 23 de Outubro, foi publicada no Jornd Oficia das Comunidades
Europeias em 22 de Dezembro de 2000, data a partir da qual os estados membros da Unido tém
trés anos para efectuar a trangposicdo do normativo para o direito interno de cada nagcéo. A
trangposicdo implicard um quadro legd complexo, na medida que implicard estabelecer relagbes
com outras directivas actuamente em vigor directamente relacionadas com  a gestéo da &gua,
designadamente a referente a contaminacdo por nitratos de origem agricola (91/676/EEC), a
qualidade da &gua para consumo humano (98/83/EC), a descarga de &guas residuais urbanas
(91/271/EC) e aexploracao das &guas minerais (96/70/EC). A ligacdo desta directiva em relacéo as
substéncias prioritarias - Decisdo COM (2001)17 fina - € também muito forte. Em complemento,
serd também necessrio articula-la com outras directivas ndo gpenas focadas na quaidade da agua
como, por exemplo, a directiva sobre prevencéo e controlo integrado da poluicgo (96/61/EC) ou a
directiva dos aterros sanitarios (99/3VEC).

NO que concerne as aguas subterréneas, a DQA promove, genericamente, a recuperacdo e
proteccdo da qualidade, adoptando uma abordagem pro-activa em face da sua potencia
degradacéo, e integra estas medidas com a utilizacdo sustentada dos recursos subterréneos,
advogando o estabelecimento de equilibrios entre as disponibilidades e as extraccles e a descarga
naturd (Henriques et al., 2001). Estes desderatos sdo consubstanciados pelos denominados
objectivos ambientais, que pressupdem acancar um bom estado em todas as aguas subterraness,
guer no que concerne a vertente quantitativa, quer no que respeita a vertente qudlitativa, para o que
devem ser  observados os critérios definidos no Anexo V (2) da Directiva-Quadro. No geral, um
bom estado quantitativo é aquele em gue as extracches médias anuais Ndo excedem oS recursos
exigentes. Por seu turno, para acancar um bom estado qualitativo concorrem outras condicionantes,
como a inexisténcia de intrusfo salina e de risco que a sua descarga para 0s cursos de agua impega
as massas de &gua superficia de cumprir 0s respectivos objectivos ambientais.

Porventura o aspecto mais critico na avaliacdo do bom estado qudlitativo € a observancia de toda a
legidacéo comunitéria aplicavel as &guas subterraness.

A visio integradora do ciclo hidroldgico, como filosofia inerente a DQA, pressupde que o estado
quantitetivo e quimico das &guas subterréneas podem influenciar as massas de agua superficiais. Nao

' As captagdes superficiais nas lagoas sfo irregulares e dependem da existéncia, ou ndo, de disponibilidades
alternativas.



obstante, a propria Directiva- Quadro prevé medidas especificas visando controlar a poluicdo da
agua subterrénea (artigo 17°), namedida que as peculiaridades das aguas subterraness, intrinsecas a
sua ocorréncia e circulacdo, implicam a adopcdo de medidas de planeamento e proteccdo a longo
prazo, compativels com o seu tempo de residéncia.

Neste contexto, 0 prazo tempora para que a Comissio Europeia defina medidas para prevenir e
controlar a poluicéo das aguas subterraneas € muito curto, igud a 2 anos, para que, posteriormente
a sua adopcdo pelos estados membros, sgja possive atingir um bom estado em 2015. Contudo, se
a Comisséo ndo eaborar nenhuma proposta cabe aos estados membros, aé 5 anos apos a
publicacdo da DQA, estabelecer os critérios adequados para o efeito. Como base de trabaho, a
Comissdo devera socorrer-se dos resultados dotidos pelos estudos de caracterizacdo das bacias
hidrogréaficas requeridos pelo artigo 5° embora o limite temporal muito curto deva obrigar arecorrer
a dados anteriores relativos ao estado das aguas subterraneas (Chave, 2001).

Na auséncia de critérios daros definidos pela Comissdo, 0 artigo 17° (n° 5) permite adoptar como
guiainicid um limite de 75% dos vaores maximaos normaizados na legidacdo comunitéria gplicavel
as &guas subterréness.

4.2. O Plano Regional da Agua e os desafios da Dir ectiva-Quadr o nos Acor es

O disposto na DQA constitui um desafio para 0 sector no arquipéago dos Acores, nomeadamente
pela necessidade de se promover a caracterizagdo inicid das massas de &gua subterrnea, visando
aquilatar o0 risco destas ndo preencherem os requisitos ambientais estipulados e identificar as
pressdes as que as mesmas estéo sujeitas, como as captagles, a recarga artificial e os focos de
poluicdo. A DQA considera que a escala de trabaho a desenvolver sera a respeitante as bacias
hidrogré&ficas mas, no arquipdago dos Acores, com o territério segmentado em nove ilhas de
dimensdo heterogénea, esta caracterizacéo devera ser efectuada ao nivel de ilha, ainda que o Plano
Regiona da Agua consagre os Agores como uma Regido Hidrogréfica para efeitos administrativos e
de articulacéo com a autoridade nacional da &gua.

A proposta de Plano Regiond da Agua, daborado em 2001, permitiu efectuar um diagnéstico
integrado relativamente aos recursos hidricos subterraneos, e identificar claramente todas as lacunas
de conhecimento técnico e cientifico. Mulitas da lacunas identificadas resultaram do reduzido esforco
de planeamento e gestdo empreendido no passado pelas autoridades locais e regionais, de que
resultou um grau de conhecimento, ao nivel dos recursos hidricos subterréneos no arquipéago,
marcado por uma grande assmetria Desta forma, este documento constitui uma base de trabaho
imprescindivel a consecucdo do disposto na DQA, e permitira obviar a um desenvolvimento dos
recursos que tem sdo feito a revelia da natureza complexa e da vulnerabilidade dos aquiferos, a
imagem de muitas outras regides do globo terrestre (Burke e Moench, 2000).

No decurso dos estudos técnicos relativos ao Plano Regiona da Agua, identificaram-se 54 sistemas
aquiferos, recorrendo a uma metodologia e nomenclatura similar a adoptada no estudo congénere
redlizado no territorio de Portugd continentd. A cartografia efectuada e o levantamento dos pontos
de &ua, permitird, assim, adaptar a ddimitacdo efectuada a0 conceito de massas de &gua
subterranea utilizado na DQA. Néo obstante, as lacunas de conhecimento identificadas rdativamente



aos aspectos quantitativos e qualitativos da agua subterranea nos Acgores implicardo um esforgo
muito importante de investigacdo nesta &rea, que urge comegar a desenvolver.

Neste contexto, e consderando que a formulagcdo de linhas de accdo dindmicas e cujo
desenvolvimento sga mensurdvel € um aspecto crucid no planeamento dos recursos hidricos
(Betédmio de Almeida, 2000, Correia, 2000), foram propostas, no que concerne aos recursos
subterréneos, uma sé&rie de objectivos e medidas a desenvolver, hierarquizadas de acordo com o0 seu
grau de precedéncia, que estéo indicados no Quadro 1 (Cruz, 2001c).

As medidas consagradas pela Administracdo no ambito dos estudos técnicos do Plano Regiond da
Agua vém, desta forma, aicercar a aplicacio da DQA e, desenvolvidas atempadamente, o que
requer uma cobertura financeira assindavel, permitirdo cumprir cabamente as datas limites impostas.

Pela sua importancia chave, dguns aspectos merecem um realce especia, como por exemplo o
conjunto de medidas englobadas no objectivo 4° (Quadro 1). Com efeito, e no que concerne aos
aspectos quantitativos, a DQA, mediante o disposto no art. 11°, requer um efectivo licenciamento e
controle das captacdes de agua subterranea, com revisio periodica, 0 que exigird um esforgo por
parte das entidades regionais com tutela sobre a matéria. A reinjeccdo de &guas geotérmicas é
passivel de ser autorizada no ambito da DQA, embora requerendo um licenciamento especifico, e
considerando que actuamente ja ocorre uma operacéo deste tipo no campo geotérmico situado no
flanco N do macico de Agua de Pau (S8o Migud), e que se edtd a iniciar o desenvolvimento de
energiageotérmicanailha Terceira, € necessaio abordar esta aspecto cautel osamente.

Objectivos M edidas

O.1-Aumentar o grau de conhecimento actual sobre | M.1-Inventario de pontos de agua.

0s recursos hidricos subterréneos dos Agores M.2-Caracterizagdo hidrogeoquimica actualizada.
M.3-Afericdo dos valores de recarga estimados nas
vériasilhas daRAA.

M.4-Afericdo dos valores de descarga estimados nas

variasilhasdaRAA.

O.2-Proteccdo integrada dos recursos hidricos| M.5-Mapeamento da vulnerabilidade a poluicdo da
subterraneos agua subterranea.
M.6-Definicado de areas de proteccéo as captacdes de
agua subterranea.
M.7-ldentificacdo, avaliagdo do risco e controlo dos

focos de poluicao.

0O.3-Implementacdo de um sistemade monitorizacdo | M.8-Definicdo e operacdo de redes de referéncia e

redes especificas de monitorizaco.

0.4-Gest&o dos recursos hidricos subterraneos M.9-Ordenamento das captacdes de recursos hidricos
subterraneos.
M.10-Fiscalizac8o das extraccOes de dgua subterranea

M.11-Constituicdo de bases de dados sobre as




captacdes de agua subterrénea

O.5-Informagéo e participagdo do pablico M.12-Divulgacdo sobre a redidade da agua
subterrénea e a proteccdo dos recursos hidricos

subterraneos.

Quadro 1 - Linhas de acgdo propostas nos estudos técnicos de base relativos as aguas subter r &neas (adaptado de
Cruz, 2001c).

Por outro lado, o desenvolvimento de linhas de accdo tendentes a assegurar a protecgdo e
monitorizacdo das aguas subterrdneas € uma tarefa imprescindivdl em qualquer esforgo de
planeamento de recursos hidricos (Aswathanarayana, 2001). Com €feito, as medidas que integram
alguns dos objectivos listados no Quadro 1 vém de encontro ao exposto na DQA, como por
exemplo o controle dos focos de poluicdo pontud e difusa e o estabelecimento de programas de
monitorizacdo quantitativa e quaitativa das aguas subterraneas. Alias aimplementacdo de umarede
de monitorizacdo e controlo dos meios hidricos insulares - &guas interiores superficias e
subterraneas e aguas de transicdo - garantindo uma proteccdo e gestdo conforme aos Usos €,
portanto, um dos aspectos que o Plano Regiond da Agua visa concretizar e que acolhe, da melhor
forma, as orientagbes da DQA.

A definicgo de areas de proteccdo aos pontos de dgua subterranea captados, de acordo com o
decreto-lel n° 382/99, de 22 de Setembro, é outra medida basilar para a protec¢do dos recursos,
obviamente implicando a proibicéo ou a restricéo das actividades humanas desenvolvidas nessas
zonas. De acordo com a DQA, a definico de zonas de proteccdo implica 0 seu reconhecimento
como &reas protegidas (art. 6°, 1? 1). Aliéds, actudmente, na sequéncia da solicitacdo da Direccéo
Regiond do Ordenamento do Territério e dos Recursos Hidricos, decorre um estudo efectuado pela
Universdade dos Acores visando definir estas &eas de proteccdo em Séo Migud, sendo
consensud a necessdade do seu dargamento as redtantes ilhas do arquipélago. A efectiva
implementacéo das medidas preconizadas neste trabaho condtitui, certamente, uma medida urgente
no contexto regiond.

Por Ultimo, a vadtidéo e complexidade técnica das tarefas que urge empreender de forma a dar
Seguimento ao proposto no Plano Regiona da Agua e na DQA tornaimprescindivel apoiar e investir
na formagéo de profissonals habilitados para o efeito, nomeadamente para conduzir as extensas
tarefas de investigacéo hidrogeol 0gica que serdo necessarias.

5. Conclusdes

O Plano Regiona da Agua constituiu néo apenas uma oportunidade para efectuar um diagndstico
actuadizado da situacdo dos recursos hidricos na Regid Auténoma dos Acores, mas sobretudo,
propde um conjunto programas e accles a empreender destinados a valorizagdo dos recursos
hidricos e ecossstemas associados e, ainda, a optimizacdo dos procedimentos de exploragéo e
planeamento. Por maioria de razéo, em face da sua importancia no contexto do abastecimento de
&gua para 0S VA& 0s usos, as aguas subterréneas sdo fundamentais no contexto da politica do sector
no arquipélago dos Acores.

A adopcio da Directiva-Quadro da Agua pela UniZo Europeia coloca novos desafios,
nomeadamente em face do cadendéio apertado que impde e, como é sabido, 0 cumprimento do



normativo comunitério em matéria ambienta € essencia para assegurar 0 desenvolvimento dos
programas econdmico-financeiros da Comunidade Europeia no ambito das Regides Ultra-
Periféricas. Neste contexto, a prossecucéo das linhas de accéo propostas no Plano Regiona da
Agua, acompanhadas de estudos complementares, permitirdo levar a cabo todas as tarefas
requeridas na directiva, sendo que as &guas subterrdneas - a nivel do conhecimento, proteccéo e
gestéo - congtituem um dos principais enfoques estratégicos do Plano.
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